VFramhaldsskélinn 1 Vestmannaeyjum

Profgrein: ST E 6 03 6 Proftimi: 90 minatur
Klukkan:  8:00-0:30
Dags. B

Kennari:

Nafn:

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

Kennitala:

Hjalpargogn og leidbeiningar:

Skriffeeri, reiknivél asamt jéfnubladi sem fylgir

Profid er 4 5 tolusettum sidum, athugadu ad ekkert vanti { pitt eintak.
Lesid spurningarnar vel og svarid pvi sem spurt er um.
Synid ttreikninga pegar pad 4 vid

Gangi ykkur vel og gledilegt sumar




1.(18%) Gefnar eru tvinntélurnar u = 3 — i og v = 4 + 5i. Reiknid

a) u-2v

b) u? - v

=

b)

2. (12%) Latum z = —1 — 3i vera tvinnt§lu. Reiknadu

)1
a) —
z

3. (7%) Ritadu tvinntdluna z = 5 — 12{ i p6lhnitum.



4.(10%) Leystu difffurjofnuna 4y 2 = x

5. (8%) Leystu diffurjéfhunay”" + y" — 6y = 0

6. (11%) Syndu ad y = e*(c; cos(2x) + ¢, sin(2x)) sé lausn 4 diffurjéfounni y* — 2y + 5y = 0



7. (14%) Finnid 4. Stigs Taylor marglidu fallsins f(x) = cos(x) — e* med midju x, = 0.



8. (20%)

Mynd I Graf fallsing f:]1,5] — R.

Fyllid ut eftirfarandi t6flu fyrir fallid sem sést 4 myndinn hér ad ofan.

Merkid x i b4 reiti sem vid & og athugid ad méguleiki getur verid ad fylla i alla reitina eda

engann.

Athugid einnig ad i hverju linu pa dragast rong x fra réttum x um- pid fdid semsagt ekki allt rétt
b6 ad pid merkid i alla reitina.

Fallid fix=

1

2 3 4 5

Hefur
markgildi fra
vinstri

Hefur
markgildi fra
hagri

Hefur
markgildi

Er samfellt
fra vinstri

Er samfellt
fra hegri

Er samfellt

Er 6samfellt




Bénusspurning (10%) bid hafid val um pessa spurningu og ef bid akvedid ad svara henni gildir
pad einungis til haeekkunar,

Hvers vegna brotnar spaghetti ekki { tvennt pegar ég bryt pad?

Hvernig brotnar spaghetti og hvada l6gmal eru ad verki?



DIFFERENTIATION RULES
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ELEMENTARY DERIVATIVES
d 1 1
dx = x2
d F ___ aX
E e =g
4
‘? sinx =cosx
— SECX ==secxtanx
dx
——d— sin~!x = :
dx JT=42
TRIGONOMETRIC IDENTITIES
sin® x +cos?x = I

sec?x = | +tan®x

esc?x =1 +4cot?x

sin{x £ y) =sinxcosy + cosx siny

sin(—x) = —sinx

sin(ir — x) = sinx
Nz

sin (E - x) =cosx

cos(x = y) = cosxcosy Fsinxsiny

cos(—x) = cos x

cos(ir —x) = —cosx
T e

cos (— - x) =sinx
2

ey tanx & tany

l¥tanxtany

sin2x = 2sinx cosx .2 1 —cos2x 2 1+4cos2x

7 A Sin“x e — 08 Cos* xr = ———
cos2x =2cos?x — 1 =1—2sinx 2 2
QUADRATIC FORMULA

- JBEZ4AC
I Ax24+Bx+C=0, then x=M—.
GEOMETRIC FORMULAS
Rectangle Parallelogram Triangles

A = area,
b = base, b
h = height, _
C = circumfer- Ai=sbh
ence, V = vol-
ume, Trapezaid

§ = surface area

1
1
1
]
h
1
1
1
]
i
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(7]

A=nr2, C=2rr V=Ah=m?h, §=Ch=2nrh V= %m.a' 5 = 4mr?
(cylindrical wall)

Pyramid
al) V= 1An

V = Ah V = 1Ak = {nrth, §=nrv/rZ 4702 (conical w.

A=j5(b1+b)k

Prism Circular Cone




INTEGRALS INVOLVING Vx> £a? (a>0)
(if ST = a2, assume x > a > 0.)
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INTEGRALS INVOLVING vaZ=7 (a > 0.Ix} <a)
2
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INTEGRALS OF INVERSE TRIGONOMETRIC FUNCTIONS ___
fsin’lxdx =xsinlx+v1—-22+C

1
tan~lx dx = x tan~'x — 51:1(1 +x)+C

secixdr =xseelx —Injx +vx2—1|4+C (x>1)

/
/
/

xsinlxdx = %(?.x2 — Dsin~tx 4 241 -x24C

1
fxtan‘lx dx = E{x" + l)lan'_“lx - % i

2
= 1
fxsec""x dx = %—sec“x - -Z-Jx'i -14+C (x=>1

Gt 3 xn+l . 1 xn-H A i
sin” xdx = in~ ! xr— — . i .
fx n+lsm x n-%-l[ - x4+ u:,-_’:

7 Ve £+l : 1 £ et .
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fx e ol | S ERECHR
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EXPONENTIAL AND LOGARITHMIC INTEGRALS _____
fxe‘dx:(x-—l)e’+£‘

jx”e" dx=x"¢" —n | ¥t dx

flnxdx:xlnx—x+c

./‘Jc"ln::d.wc—fl-H Inx — i +C, (n#-1)
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f #Anx)" dx = =
fe“‘ sinbx dx =

f e cosbxdx =
a?

H(mx)*"-;'_"“—l fx"anx)"*—l dx (n#-1)

ax
bz {a sinbx — b cos bx) 4 C

(a cosbhx + b sinbx) + C

INTEGRALS OF HYPERBOLIC FUNCTIONS
fsinhxdx =coshx +C

fcoshx dx = sinhx+C
ftanhx dx = In(coshx) +C
cothxdx = In|sinhx| 4+ C

sechx dx = 2tan~' (%) +C

—— —,

eschx dx = In tanh !+c
1
sink? x dx = Zsmh?.x- 3+C
1
cosh? x dx = — sinh 2x + £ +C
4 2
tanh?x dx = x — tanhx + C
coth®x dx = x — cothx 4+ €
sech®x dx =tanhx + C
csch®x dx = —cothx + C

sechx tanhx d;c = —sechx + C

I e T

cschx cothx dx = —cschx + C




Formulublad i STA 403

Diffurreglur
f(x) f'(x)
B 1
X ¥
x*? a.xa_T
sin(x) cos(x)
cos(x) -sin(x)
1
tan(x) cos*(x)
1+tan®(x)
e e*
1
In(x) "
a* a*-In(a)
log, (x) 1
% X-In(a)
Hornafdll:
sin?(v) +cos?*(v) =1
1
tan?(v)+1=
V) cos®(v)

sin(2v) = 2sin(v)-cos(v)
cos(2v) = cos?(v) —sin’(v)
cos(2v) = 1-2sin’*(v)
cos(2v) = 2cos?(v) -1
2tan(v)
1-tan*(v)

-zl

cos(u) —cos(v) =-2 sin(”_*zll’.] ; Sm(y_;]

tan(2v) =

j(x) j'(x)
f(x)+g(x) f'(x)+g'(x)
f(x)-g(x) f(x)-g'(x)
f(x)-g(x) f'(x)- g(x) +f(x)- g'(x)

f(x) f'(x)-g(x) - f(x)-g'(x)

a(x) (9(x))?

fog(x) f'(g(x))- g'(x)
f)(y) 700

f'(xo) = lim M

X—Xg x i xo

Snertill:
y=f(Xq) = (X )(X ~%,)

Lograreglur
log(a-b) =log(a) + log(b)
Iog[g-] = log(a) - log(b)

log(a") =n-log(a)

sin(u) +sin(v) = 2sin[u—;—vj - cos(u%v]

cos(u) + cos(v) = ZCos(u_J.z’_V_J , COS[H_;X]



Helstu adgerdimar eru skilgreindar 4 eftirfarandi hatt, par sem z =x; + y1f og w=x3 + y2i :

e Samsemd:z=w b.p.a.a. x1 =x2 0g Y1 =2
« Samlagning: ~ 4w = (zy+w@mi)+(r2+ yatl = (2 + 12V + (g1 + Y2t
o Margfoldun:
cw = (11 +y11) (T2 + i) = (X172 — grys) + (T1ys + 2oyn)
- bl (ry 4 y1?) (22 — Yat)

w P 4w

e Deiling:

« Margfoldunarandhverfa: Ef zw =1 eru tvinntolurnar sagdar (margfoldunar)andhverfa
hvor annarrar. P4 er:

Efz=x+yiertalan £ = T — Hlsogd vera samoka henni. Samoka tvinntdlur hafa ymsa
dhugaverda eiginleika:

] Hlutar tvinntdlu

Til pess ad f4 uppgefinn eingdngu raunhluta tvinntslunnar z = x + yi er notad fallid R (3)og er
pad skilgreint svo:

R(z)=2r= o

tn
[

tol —
———
e

Fyrir bverhlutann er fallid S (2) notad, en skilgreining bess er:

. 1 N
g(ﬂz——y:E(:—:J

fstay T '(z)og (%) er oft ritad Re(z) og Im(z). B&dir rithattimir eru jafngildir par sem Re
stendur fyrir real og 4 vid raunhlutann og Im stendur fyrir imaginary og & vid pverhlutann.

Sérstaka athygli skal vekja 4 pvi ad g (3\' gefur rauntdluna y, ekki pvertdluna yi.



Veldi
Hegt er ad rita tvinntdlur sem veldi af e, p.e. €" par sem ad z er tvinntala.

z=x+yi )
et ="tV =" . ¥

Raunhluti tvinntslunnar er ba samsvarandi fallinu & (nattirulega visisfallid), en um pverhlutann
gildir ad

&' = cos(y) + isin(y)
bar sem ad allar rétthyrndar tvinntdlur ma lika rita f p6lhnitum, pannig ad

- =1 - (cos(f) + isin(#))
ma segja ad: »
z=x+iy=r0)= re®
Margfoldun tvinntalna i pessu formi er pannig ad:

;s dhn i i g
2y ¢ me = Tleiﬁ“’i 190"t = 1Ta g1ties — gy pite1ten)

Hegt er ad leida reglu Eulers Gt fra pessu:

e'® = cos(@) + isin(@) A 7% = cos(@) —isin(@)
o | g—id Bl
e’ +e . e’ —e
Asin(o) = ———

c Y =
os(¢) 5 ; 9




